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1. Общие указания
Перечень скрытых работ (СР) и перечень ответственных конструкций (ОК), подлежащих освидетельствованию с составлением актов освидетельствования

	№№
	Наименование работ
	Вид освидетель- ствования

	1
	Монтаж кронштейнов
	СР, ОК

	2
	Монтаж утеплителя
	СР

	3
	Монтаж профиля
	СР, ОК


В настоящей Пояснительной записке представлены общие сведения по устройству навесной фасадной системы КРАСПАН, в рамках разработки проектной документации для объекта: Реконструкция многоквартирного жилого дома», по адресу - ул. Кирдищева, д.7, г. Петропавловск-Камчатский.
Характеристики района строительства
- район по ветровому давлению 



- VII;

- нормативное значение ветрового давления

- 850 Н/м²;

- гололедный район 





- V;

- толщина стенки гололеда 




- 20 мм;

- зона влажности 






- влажная;

- сейсмичность района строительства 


- 9 баллов.

Характеристика строительного объекта
- уровень ответственности здания



- II (нормальный);

- степень огнестойкости здания




- II;

- класс конструктивной пожарной опасности 

- С0;

- класс функциональной пожарной опасности

- Ф2.

- высота 







-  17м;

- наружные стены основного здания выполнены из крупноформатной однородной панели мм.

Нормативные документы:

1. СП 20.13330.2016

«Нагрузки и воздействия (СНиП 2.01.07-85*)»; 

2. СП 50.13330.2012 

"СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий";
3. СТО 2.14.67-2012 


СТО НОСТРОЙ. «Навесные фасадные системы.  Работы по устройству. 



Общие требования к производству и контролю работ»; 
4. СТО 2.14.96-2013 

СТО НОСТРОЙ. «Навесные фасадные системы. Монтаж анкерных
             креплений. Правила, контроль выполнения и требования к результатам
             работ»;
6. ТС № 5169-17
Конструкции навесных фасадных систем с воздушным зазором «L-ВСт(Н) Краспан», с облицовкой стальными панелями, кассетами и профилированным листом;
7. ТС № 5584-18
Анкерные дюбели «EJOT» типов SDF и SDP;
8. ТС № 5460-18
Тарельчатые дюбели «EJOT Н5 Eco»;
9. ТС № 4666-15
Ткань строительная «TEND KM-0»;
10. № 5-308 от 16.12.2016г.  Экспертное заключение ЦНИИСК им. В. А. Кучеренко о пожарной опасности НФС Краспан с применением горизонтальных, вертикальных оцинкованных панелей «КраспанМеталлКолор» и профилированного листа;
11. АТР – 14-55923418-10
Альбом технических решений НФС «L-ВСт(Н) Краспан», с применением горизонтальных, вертикальных оцинкованных панелей «КраспанМеталлКолор» и профилированного листа;

12. Приложение № 1 к АТР
Расчетное обоснование технических решений навесных фасадных

систем
«U-ВСт(Н) Краспан» с применением стальных панелей и профилированных стальных листов;

13. №059/15-503 от 20.07.16.
Заключение НИТУ МИСиС «Исследование коррозионной стойкости и

долговечности материалов узлов крепления НФС «Краспан»;

14. №049/16-503-1 от 18.12.18 Заключение НИТУ МИСиС «Исследование коррозионной стойкости
и долговечности материалов деталей, изготовленных из листовой оцинкованной стали с полимерным покрытием, применяемых в НФС «Краспан»;
15. № 147/18 от 29.12.2018
Методика расчета приведенного сопротивления теплопередаче наружных стен зданий с навесными фасадными системами «Краспан»;

16. Технический отчет по теме: «Выполнить экспериментальные исследования по оценке сейсмостойкости конструкций НФС L-ВСт(Н) Краспан с облицовкой плитами из натурального гранита «Краспангранит» и «КраспанКерамогранит» со скрытым креплением. Разработать рекомендации по повышению эксплуатационной надежности системы». ЦНИИСК им. Кучеренко, Москва, 2015 (табл. 10.1 стр. 75*).
2. Сведения о навесной фасадной системе
Конструкции навесных фасадных систем КРАСПАН с воздушным зазором предназначены для облицовки фасадов зданий и утепления стен с наружной стороны в соответствии с требованиями действующих норм по тепловой защите зданий. Собранная и закрепленная в соответствии с проектом конструкция образует навесную фасадную систему с воздушным зазором между внутренней поверхностью облицовки и теплоизоляционным слоем, служащим для удаления влаги и обеспечения необходимого температурно-влажностного режима в теплоизоляционном слое и стене в целом.
Устройство навесной фасадной системы производится с использованием несущей подоблицовочной конструкции «L-ВСт Краспан» с горизонтально расположенными направляющими (профилями) и L - образными кронштейнами. Облицовка фасада выполняется с использованием стальных профилированных листов по ГОСТ 24045, длиной до 4 м, шириной до 1,1 м, толщиной 0,7 мм.
Навесная фасадная система «L-ВСт Краспан» с указанными видами облицовки допущена Министерством строительства и жилищно-коммунального хозяйства к применению на строящихся и реконструируемых зданиях и сооружениях различного назначения в местностях, относящихся к различным ветровым районам, с различными геологическими и геофизическими условиями, с различными температурно-климатическими условиями в слабоагрессивной и средне-агрессивной внешней среде.
Механическая безопасность фасадной системы и соответствие требованиям Федерального закона от 30.12.2009г. № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений», а также пригодность для применения в строительстве на территории Российской федерации подтверждена техническим свидетельством Минстроя РФ. Прочность крепления НФС к стене проверяется натурными испытаниями анкеров на объекте, расчетом усилий на вырыв анкера и расчетом допускаемой нагрузки. 

В настоящем проекте не предусматриваются мероприятия по молниезащите конструкций, не учитываются осадки и перемещения здания; не рассматриваются мероприятия по обеспечению надежности строительного основания (предназначенного для крепления к нему навесной фасадной системы), фундаментов и иных существующих строительных конструкций под воздействием дополнительных горизонтальных и вертикальных нагрузок. Указанные мероприятия и проектные решения, при необходимости, разрабатываются заказчиком отдельно.

Применение указанной навесной фасадной системы в сейсмоопасных районах (до 9 баллов) допускается на основании заключения ЦНИИСК им. В. А. Кучеренко, по результатам экспериментальных исследований по оценке сейсмостойкости конструкций НФС Краспан [16]. 
Навесная фасадная система «L-ВСт Краспан» с облицовкой стальными панелями (кассетами) является непожароопасной. Класс пожарной опасности - К0. Все предлагаемые проектом материалы фасадной системы являются негорючими (НГ). Областью применения вышеуказанных фасадных систем, в соответствии с табл. 22 приложения к Федеральному закону № 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности», являются здания и сооружения всех степеней огнестойкости, всех классов конструктивной и функциональной пожарной опасности. Пожарная безопасность навесной фасадной системы «L-ВСт Краспан» с облицовкой стальными панелями (кассетами), подтверждена экспертным заключением ЦНИИСК им. В.А. Кучеренко [10].

Применение указанной непожароопасной фасадной системы (класс пожарной опасности - К0) обеспечивает пожарную безопасность НФС, в соответствии с требованиями Федерального закона № 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности».
Сведения о материалах и комплектующих НФС
Принципиальное описание навесной фасадной системы (НФС): комплект изделий, состоящий из кронштейнов и профилей (направляющих) из оцинкованной стали с дополнительным двухсторонним антикоррозионным полимерным покрытием, теплоизоляционных плит, ветро-гидрозащитной ткани, облицовки в виде стальных панелей, деталей примыкания системы к строительному основанию и крепежных изделий.
1) Кронштейны L-образные с двумя ребрами жесткости НК 175.Ц.2Р) представляют собой единую деталь, изготовленную из стальной ленты толщиной 2 мм.
Кронштейны являются наиболее нагруженными элементами фасадной системы. Количество и шаг кронштейнов определяются расчетами, из условия обеспечения надежности крепления НФС. Вылет кронштейнов определяется в зависимости от толщины утеплителя, величины зазора и с учетом действительных отклонений основания (стены) от вертикальной оси.

По функциональному назначению кронштейны являются несущими. Несущие кронштейны воспринимают вертикальную нагрузку от собственного веса системы, а также от обледенения облицовочного материала и горизонтальную (ветровую) нагрузку. Кронштейны крепятся к стене. К ним крепятся горизонтальные направляющие. 
2) Горизонтальные направляющие:   
   Г - образный горизонтальный профиль НК 16.Ц. Толщина 1,2 мм. Длина 3,1 м.  Используется для крепления профилированного листа.
    Шина крепежная НК 17.Ц используется для стыковки горизонтальных профилей. Толщина 1,2 мм.
     3) Фасонные и крепежные элементы: 
- планка-крепитель короба оконного откоса ПКК 1.Ц.1 изготовлена из оцинкованной стали толщиной 0,7 мм, с дополнительным полимерным покрытием.  Используется в конструкции оконного откоса;

- пластина крепления короба оконного откоса НК 13.Ц.250 (НК 13.Ц.350) изготовлена из горячеоцинкованной стали толщиной 1,2 мм, с дополнительным полимерным покрытием. Длина 250мм. Используется в конструкции парапета, отлива, бокового и верхнего откоса окна;
4) Крепеж:  
Крепление кронштейнов к строительному основанию выполняется фасадными анкерами EJOT типа SDР-KB-10Sx120-F.

Фасадный анкер EJOT типа SDР-KB-10Sx120-F состоит из гильзы и распорного элемента. Гильза (дюбель) изготовлена из полиамида с характеристиками: плотность 1,09 – 1,11 г/см³. Диаметр гильзы – 10 мм. Длина гильзы – 120 мм. Длина распорного элемента (шурупа) –125 мм. Распорный элемент выполнен из углеродистой стали с горячеоцинкованным покрытием толщиной 50-80 мкм (предел прочности не менее 500 Н/мм², предел текучести – 400-420 Н/мм²). Техническое свидетельство ТС № 5584-18.
Вид и марка анкера определены в проекте предварительно на основании технического свидетельства Минстроя РФ, технической оценки ФАУ «ФЦС» и рекомендаций производителей крепежа. По готовности строительного основания, перед началом выполнения строительных работ подрядчику необходимо организовать проведение испытаний анкеров силами аккредитованной испытательной лаборатории и определить значения допускаемых нагрузок (NД) по методике СТО 44416204-010-2010. Результаты испытаний предоставить разработчику настоящего проекта. Надежность крепления НФС к строительному основанию будет обеспечена при условии, что допускаемая нагрузка на анкер превысит значения вытягивающих усилий, действующих на анкерное крепление (NВ). Если, по результатам испытаний анкеров допускаемая нагрузка на анкер окажется ниже вырывного усилия в анкерном крепителе (NД <NВ), то проектная организация внесет в проект соответствующие изменения: либо уточнит марку анкера, либо откорректирует шаг кронштейнов. 
Крепление профилей к кронштейнам выполняется заклепками ᴓ4,8 мм, тело и стержень которых выполнены из коррозионностойкой аустенитной стали А2.
Крепление листов профнастила к профилям выполняется с использованием самонарезающих кровельных винтов с резиновой (EPDM) прокладкой
Крепление плит утеплителя к основанию осуществляется тарельчатыми дюбелями «EJOT H5 eco» состоящими из тарельчатого элемента, изготовленного из полиэтилена низкого давления, представляющего собой гильзу, соединенную с держателем, и забивного распорного элемента из оцинкованной стали и монтажной заглушки из полиамида, армированного стекловолокном. Техническое свидетельство ТС № 5460-18.

Характеристики тарельчатого дюбеля «EJOT H5 eco»:

- диаметр рандели




 


60 мм;

- диаметр дюбеля              





8 мм;

- минимальная глубина анкеровки




35 мм;

- допускаемое усилие вырыва анкера                                           1,21 кН;

- минимальные осевые и краевые расстояния 


100 мм

- температурный диапазон эксплуатации, 



от –40 до +80 (°С);

- удельные теплопотери через дюбель
          
           
0,001 Вт/°С.

5) Утеплитель

Плита минераловатная (нижний слой):


- основа 



          



минеральная вата;

- размер плиты


          



1200х600 мм;

- плотность







34-42 кг/м³;

- теплопроводность в условиях Б



0,041 Вт/(м(°С);

- паропроницаемость 





0,3 мг/(м(ч(Па);
- группа горючести 





НГ.

Плита минераловатная (верхний слой):


- основа 



          



минеральная вата;

- размер плиты


          



1200х600 мм;

- плотность







81-99 кг/м³;

- теплопроводность в условиях Б



0,04 Вт/(м(°С);

- паропроницаемость 





0,3 мг/(м(ч(Па);
- группа горючести 





НГ.

6) Ветро-гидрозащитная мембрана «TEND КМ-0»:


- поверхностная плотность 




0,22 кг/ м²;


- сопротивление паропроницанию 


 
0,07 м²·ч·Па/мг;


- сопротивление воздухопроницанию



1500 м²·ч·Па/кг;


- нагрузка разрывная (по основе)



337,6 Н/см;

- водонепроницаемость 





50 мм/час;

- группа горючести 





НГ;

- срок эксплуатации





50 лет. 
7) Стальной профилированный лист по ГОСТ 24045 длиной до 4 ми шириной до 1,1 м, толщиной не менее 0,5 мм
Примечание:

Министерством строительства и коммунального хозяйства Российской Федерации допускается замена элементов данной фасадной системы аналогичными по назначению, области применения и вышеуказанным техническим характеристикам, если на них имеются технические свидетельства, подтверждающие пригодность этих материалов для применения в составе навесных фасадных систем. При замене любого из элементов фасадной системы, несущая способность предлагаемых новых элементов и НФС в целом, должна быть подтверждена соответствующими расчетами в соответствии с СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия», включая проверку прочности и деформаций всех элементов НФС. 
Решение о возможности замены компонентов фасадной системы принимает заказчик и проектная организация, по согласованию с разработчиком данной НФС, на основании дополнительных прочностных расчетов, при наличии подтверждения пожарной безопасности НФС по результатам огневых испытаний по ГОСТ 31251, а также расчетных обоснований и заключений компетентных органов о возможности применения данных материалов в сейсмически опасных зонах.

3. Соответствие коррозионной стойкости НФС
степени агрессивности окружающей среды
Коррозионная агрессивность атмосферы определяется продолжительностью увлажнения поверхности металла и загрязнением воздуха коррозионно-активными агентами (СП 28.13330). Уровень загрязнения воздуха промышленными выбросами в месте строительства не оказывает существенного влияния на повышение агрессивности среды, в связи с тем, что строительство осуществляется в районе городской застройки удаленном от крупных промышленных предприятий. Объект строительства находится во влажной зоне влажности (СП 50.13330). Принимая во внимание воздействие увлажнения на элементы подоблицовочной фасадной конструкции (под навесом), степень агрессивного воздействия среды во влажной зоне влажности определяется как среднеагрессивная (табл. Х.1 СП 28.13330).

Для обеспечения безопасной и долговечной эксплуатации объекта, основные элементы каркаса фасадной системы (кронштейны, горизонтальные профили, фасонные элементы) выполняются с использованием оцинкованной углеродистой стали первого класса цинкования (по ГОСТ 14918-80) с двухсторонним полимерным атмосферостойким защитным покрытием.  Срок службы несущей фасадной конструкции составляет не менее 50 лет в условиях слабо- и среднеагрессивного воздействия атмосферной среды (Заключение НИТУ МИСиС 059/15-503 от 20.07.16г.).

Стальные оцинкованные листы имеют полимерное покрытие, сохраняющее свои защитно-декоративные свойства при длительном воздействии климатических факторов, включая воздействие солевого тумана.
Заклепки, соединяющие элементы каркаса НФС, применяются из нержавеющей аустенитной (хромо-никелевой) стали А2, устойчивой к коррозии в условиях воздействия сред слабой и средней агрессивности.

Коррозионная стойкость распорных элементов из углеродистой стали обеспечивается цинковым горячим покрытием толщиной не менее 50 мкм. Во влажной зоне влажности и среднеагрессивной среде допускается применять анкеры с распорным элементом из углеродистой стали с защитным горячеоцинкованным покрытием, если после монтажа узла крепления, головка распорного элемента будет защищена от влаги покрытием лакокрасочными материалами II и III групп, согласно СП 72.13330.2011, СП 28.13330.2012, ГОСТ 9.402-2004.

Предлагаемые материалы и технические решения соответствуют действующим нормативным требованиям и обеспечивают защиту элементов навесной фасадной системы от коррозии на длительный период, в условиях воздействия агрессивных факторов окружающей среды в месте нахождения строительного объекта.
4. Соответствие НФС требуемому уровню теплозащиты здания

Соответствие НФС требуемому уровню теплозащиты здания и необходимому температурно-влажностному режиму стены обеспечивается применением теплоизоляции с соответствующими теплофизическими и механическими характеристиками, конструктивными мерами по защите теплоизоляционного материала от внешних воздействий и устройством вентилируемого воздушного зазора. 

Толщина и характеристики утеплителя принимаются в соответствии с Теплотехническим расчетом, предусматривающим двухслойное утепление фасада плитами из каменной ваты. 
Для защиты утеплителя от атмосферных осадков, сокращения тепловых потерь в ограждающих конструкциях от воздействия поперечной и продольной фильтрации воздуха применяется негорючая ветро-гидрозащитная строительная ткань «ТЭНД КМ-0». Характеристики ткани: сопротивление паропроницанию – 0,07 м²·ч·Па/мг; сопротивление воздухопроницанию – не менее 1500 м²·ч·Па/кг.

Ширина воздушного зазора (рекомендованное значение) - 60 мм (ГОСТ Р 54851-2011).

Для сокращения тепловых потерь через тарельчатые анкеры, служащие для крепления утеплителя и ветро-гидрозащитной ткани, проектом предусмотрено применение тарельчатых анкеров «EJOT H5 eco» с термозащитной головкой. Удельные потери теплоты через тарельчатые дюбели «EJOT H5 eco» составляют 0,001 Вт/°С.
5. Технология выполнения монтажных работ
(описание принципиальных технических решений)
Организация и производство работ должны отвечать требованиям Федерального закона от 30 декабря 2009 г. N 384-ФЗ и Федерального закона от 22 июля 2008 г. N 123-ФЗ. До начала выполнения монтажных работ должны быть выполнены следующие подготовительные мероприятия:

- приемка наружных стен под монтаж НФС;

- приемка проектной документации;

- приемка исполнительной документации на выполнение работ по устройству заполнения всех проемов здания (окна, витражи, двери и т.д.), по гидроизоляции кровли, цоколя, балконов, устройству отмостки вокруг здания, на выполнение сварочных работ;

- демонтаж с фасада здания конструкций, препятствующих последующей установке средств подмащивания и монтажу НФС;

- монтаж и приемка средств подмащивания;

- монтаж и приемка строительных подъемников;

- приемка и хранение комплектующих элементов НФС.
Приемка наружных стен под монтаж НФС производится в соответствии с требованиями СП 70.13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции», СП 48.13330.2011 и оформляется соответствующим актом.
При приемке железобетонных конструкций следует проверять соответствие конструкций рабочим чертежам. Не допускаются дефекты бетонирования стен, колонн и перемычек, вызванные недостаточным уплотнением бетона и обнажением арматуры. Допускаемые значения отклонений от вертикали и горизонтали между монолитными участками, от проектной длины элементов, величины местных неровностей не должны превышать указанных в табл.1.

Таблица 1.  Допускаемые отклонения элементов основания 

  [СП 70.13330.2012, табл.5.12]

	Параметр
	Допускаемые отклонения, мм
	Контроль 

(метод, объем, вид регистрации)

	1. Отклонение линий плоскостей пересечения от вертикали или проектного наклона на всю высоту конструкций для:
	
	

	- стен и колонн, поддерживающих монолитные покрытия и перекрытия
	15
	Измерительный, каждый конструктивный элемент, журнал работ

	- стен и колонн, поддерживающих сборные балочные конструкции
	10
	То же

	- стен зданий и сооружений, возводимых в скользящей опалубке, при отсутствии промежуточных перекрытий
	1/500 высоты сооружения, но не более 100
	Измерительный, всех стен и линий их пересечения, журнал работ

	- стен зданий и сооружений, возводимых в скользящей опалубке, при наличии промежуточных перекрытий
	1/1000 высоты сооружения, но не более 50 
	То же

	2.  Отклонение горизонтальных плоскостей на всю длину выверяемого участка
	20
	Измерительный, не менее 5 измерений на каждые 50 - 100 м, журнал работ

	3.  Длина или пролет элементов
	±20
	Измерительный, каждый элемент, журнал работ



При превышении значений допустимых отклонений, решение о применении НФС принимает проектная организация, по согласованию с заказчиком строительства. В случае необходимости для компенсации сверхдопустимых отклонений разрабатывается отдельное проектное решение. 
После демонтажа с фасада здания конструкций, препятствующих последующей установке средств подмащивания и монтажу НФС, фасад здания следует разбить на захватки. Величина захваток и их количество в каждом случае определяются с учетом размеров фасадов здания, численности бригады монтажников, оснащения строительной организации оборудованием и оснасткой, условиями комплектации строительства материалами, изделиями и других влияющих факторов.

Монтаж строительных лесов и/или других средств подмащивания (подъемников, люлек), необходимых для монтажа НФС, следует осуществлять в соответствии с РД 10-198-98, ГОСТ 27321, ГОСТ 27372 и МДС 12-25.2006. 
До начала монтажа лесов следует определить границы опасных зон, в пределах которых возможно возникновение опасности в связи с падением предметов при монтаже лесов и при устройстве НФС. Границы опасных зон принимаются от крайней точки горизонтальной проекции наружного наименьшего габарита перемещаемого груза или стены здания с прибавлением наибольшего габаритного размера перемещаемого (падающего) груза, габаритов средств подмащивания (леса, подмости) и минимального расстояния отлета груза при его падении, согласно таблице 2.
Таблица 2. Границы опасных зон

	Максимальная высота возможного падения груза (предмета) 
	Минимальное расстояние отлета груза (предмета)

	
	перемещаемого краном
	падающего со здания

	До 10
	4
	3,5

	10-20
	7
	5


При монтаже средств подмащивания следует:

- предусматривать расстояние от средств подмащивания до строительного основания, с учетом максимального относа облицовки НФС;

- места крепления лесов выбирать с учетом максимального удаления от проектного расположения направляющих;

- места крепления лесов закрывать утеплителем;

- закрывать леса фасадной сеткой для защиты утеплителя от атмосферных осадков.

Примечание - Установка средств подмащивания на расстояниях от строительного основания меньше максимального относа облицовки НФС или неправильный выбор мест крепления лесов могут привести к вынужденной перестановке лесов из-за невозможности проведения монтажа НФС.
Производство работ по монтажу НФС включает:

- разметку горизонтальных и вертикальных осей подконструкции и бурение отверстий под крепежные элементы согласно монтажным схемам;

- монтаж кронштейнов;

- монтаж направляющих;

- монтаж защитно-декоративного экрана;

- монтаж элементов примыкания к конструктивным частям здания.

Монтаж системы начинают с установки маяков, по которым будут монтироваться кронштейны. Установка и крепление кронштейнов и направляющих в пределах захватки должны производиться в соответствии со схемой, принятой в ППР.
Разметка фасада и бурение (сверление) отверстий

Разметку горизонтальных и вертикальных осей подконструкции НФС следует выполнять, учитывая допустимое смещение относительно проектных значений, указанное в технической документации системодержателя. Разметку рекомендуется выполнять несмываемым маркером.

Монтаж анкеров необходимо выполнять в соответствии с рекомендациями производителя, указанными в техническом свидетельстве.  При этом обязательным является контроль технических операций и составление актов на скрытые работы.
 При выполнении монтажных работ необходимо контролировать:

  - прочность материала основания;

  - наличие пустот в основании;

  - соблюдение минимальной допустимой глубины крепления;

  - соблюдение установочных параметров для краевых и осевых расстояний;

  - отсутствие арматуры в месте установки анкера;

  - соблюдение требуемой величины закручивающего момента.

Расположение отверстий должно быть согласовано с расположением арматурных стержней, чтобы избежать повреждений арматуры. Неправильно просверленные отверстия необходимо заполнить раствором. 

Бурение (сверление) отверстий механизированным инструментом должно выполняться после разметки фасада. В прочных полнотелых основаниях допускается использовать перфоратор с ударно-вращательным воздействием бура. 

Рекомендуемый диаметр бура (режущей кромки сверла) – 10,5 мм. 
При сверлении отверстий бур (сверло) следует направлять (удерживать) строго перпендикулярно плоскости строительного основания. Глубина отверстия в строительном основании должна превышать глубину анкеровки крепежного изделия, как минимум на 10 мм.

После сверления, отверстия в полнотелых основаниях следует тщательно очистить от пыли с помощью щетки (ершика) и продувания пневмонасосом.
Установочные параметры фасадного анкера  типа «EJOT»:
минимальное осевое расстояние между анкерами


70 мм

минимальное расстояние анкера от края



50 мм

минимальная толщина основания




Lдюбеля + 20 мм

минимальная глубина отверстия




Lдюбеля + 10 мм

минимальные расстояния до заполненного шва


30 мм

минимальные расстояния до незаполненного шва


50 мм

Момент затяжки







25 Нм
В случае неправильного сверления ближайшее отверстие должно находиться на расстоянии не менее двойной глубины отверстия.  Установка одного анкера может производиться только один раз.
Монтаж кронштейнов
Кронштейны монтируются в горизонтальном положении. Каждый кронштейн удерживается на основании одним анкером. Анкер должен быть установлен строго по центру овального отверстия в торцевой части кронштейна.

При проведении работ по монтажу анкерных креплений должны выполняться требования СТО НОСТРОЙ 2.14.96-2013 «Навесные фасадные системы. Монтаж анкерных креплений. Правила, контроль выполнения и требования к результатам работ».

На лицевой поверхности строительного основания в месте установки кронштейна не должно быть повреждений за исключением незначительных сколов (глубиной не более 5 мм), поверхностных усадочных трещин или иных трещин шириной раскрытия более 0,3 мм и глубиной 1/3 от глубины установки анкера. При ширине трещин более 0,3 мм необходимо проведение дополнительных испытаний анкерных креплений.
Монтаж анкеров:
- установить анкер вручную или при помощи молотка в подготовленное отверстие на глубину, требуемую в соответствии с рабочей документацией (дюбель забивается вместе со вставленным в него, но не закрученным распорным элементом сквозь отверстие в кронштейне);

- завернуть распорный элемент в полимерную гильзу до касания головкой шурупа бортика дюбеля.

Дюбель должен заходить в просверленное отверстие плотно. Двухраспорные дюбели при установке в отверстия рекомендуется ориентировать по направлению действия нагрузки (дюбель должен распираться по вертикали).

Закручивание распорных элементов анкерных креплений может производиться ручным инструментом либо электроинструментом (число оборотов не более 400 об/мин.). Величина момента затяжки должна контролироваться с помощью динамометрического ключа и не должна превышать максимального значения, установленного производителем крепежных изделий. 

После монтажа фасадного анкера, головку распорного элемента анкера, выполненную из горячеоцинкованной стали, следует защищать от влаги покрытием лакокрасочными материалами II и III групп, согласно СП 72.13330.2011, СП 28.13330.2012, ГОСТ 9.402-2004. 
После затяжки распорных элементов анкерных креплений, следует проверить щупом толщиной 0,1 мм равномерность (плотность) прилегания головки распорного элемента к бортику дюбеля или стальной шайбе. Наличие зазора между головкой распорного элемента и бортиком дюбеля или шайбой не допускается.
Количество анкерных креплений, подлежащих контролю должно составлять не менее 10 % от общего количества на каждые 100 м² плоскости строительного основания.
На опорную часть (пяту) каждого кронштейна устанавливается стальная шайба, толщиной 1,2 мм, усиливающая основание (опорную часть) кронштейна и предотвращающая его разгиб. Для устранения мостика холода, кронштейны устанавливаются на специальные прокладки, выполненные из полиэтилена высокого давления.   Шаг кронштейнов по вертикали и по горизонтали указан в проекте. 

Не допускается производить монтаж кронштейнов:

-
на неподготовленном основании;

-
при установленном визуально повреждении кронштейна;

-
без подтверждения натурными испытаниями необходимой несущей способности крепежных изделий.

Не допускается устанавливать крепежные (анкерные) элементы в температурно-усадочные и осадочные швы здания (сооружения), в вертикальные швы сборных железобетонных конструкций, стеновых панелей и каменной кладки.

Монтаж утеплителя
Утеплитель укладывается в два слоя. При монтаже следует обеспечить перекрытие швов первого слоя плитами второго в соответствии с схемой:

              [image: image1.emf]

Плиты утеплителя должны устанавливаться вплотную друг к другу с заполнением (при необходимости) зазоров между ними этим же материалом. До​пустимая величина незаполненного шва составляет 2 мм. При установке плит утеплителя их следует подрезать до необходимого размера ножом, с лезвием длиной не менее 1,5 от толщины утеплителя. Ломать пли​ты утеплителя запрещается. Угловые плиты устанавливаются с перевязкой каждого слоя. Не допускается выполнять утепление угла путем пере​гиба на нем плит теплоизоляции.
Схема монтажа плит утеплителя в угловой зоне:

                                                 [image: image2.emf]
Схема монтажа плит утеплителя в местах примыкания к оконным и дверным проемам:

                                    [image: image3.emf]
Плиты утеплителя фиксируются тарельчатыми фасадными дюбелями. Средний расход дюбелей (с учетом крепления двух слоев) может составлять до 15 шт. на 1 кв. метр площади утепления. 

При двухслойном утеплении должна быть обеспечена разбежка швов между плитами утеплителя наружного и внутреннего слоев не менее чем на 50 мм.

В случае двухслойного утепления крепление внутреннего слоя каждой плиты должно производиться двумя анкерами с тарельчатыми дюбелями, а в опорном ряде - тремя. Каждая плита наружного слоя должна фиксироваться пятью анкерами с тарельчатыми дюбелями. Диаметр прижимного круга анкера с тарельчатым дюбелем (рондели) должен быть не менее 60 мм.

Забивку или ввинчивание распорного элемента анкера следует выполнять в направлении перпендикулярном плоскости стены. При забивании распорного элемента анкера следует использовать молоток с резиновым наконечником.

Не допускаются поломка или установка с перекосом прижимного круга анкера с тарельчатым дюбелем.

При установке теплоизоляционного слоя не допускаются:

-
образование пустот между стеной и плитой;

-
применение плит утеплителя, имеющих механические повреждения (определяется визуально);

-
зазор между ронделью и плитой утеплителя;

-
прогибы (провисание), расслоение утеплителя;

-
применение материалов (пенопласт, монтажная пена, пакля и т.п.), не предусмотренных технологией монтажа.
Монтаж ветро-гидрозащитной мембраны

При установке ВГЗМ следует:

-
осуществлять монтаж непосредственно на поверхности утеплителя;

-
материал раскатывать с натягом по поверхности утеплителя горизонтально или вертикально и фиксировать анкерами с тарельчатыми дюбелями к стене;

-
предусмотреть минимальное расстояние от оси анкера с тарельчатым дюбелем до края полотна не менее 70 мм;

-
устанавливать ширину перехлеста полотен 50 - 150 мм;

-
устанавливать анкеры с тарельчатыми дюбелями в местах перехлеста полотен с шагом от 500 до 1000 мм.

При применении мембраны возможны акустические хлопки, в случае, если мембрана не натянута. Не рекомендуется оставлять фасад, обтянутый мембраной в открытом состоянии (без установки облицовки) более 4 месяцев.
Монтаж направляющих:
Направляющие крепятся к кронштейнам к горизонтальной плоскости.  

Положение каждой направляющей следует проверять теодолитом по ГОСТ 10529 или отвесом по ГОСТ 7948. Неровности стены исправляются путем подрезки кронштейна при креплении профиля.

Профили L - образные крепятся к кронштейнам на 2 заклепки (тело и стержень заклепки из коррозионностойкой аустенитной стали), диаметром 4,8 мм. Рекомендуемое сверло - 4,9 мм. 
Профиль скрепляется с кронштейном жестко, без возможности перемещения. 
Для компенсации температурного движения несущих горизонтальных профилей необходимо оставлять в конструкциях температурный зазор 3±1 (мм) с шагом не более 4,0 м. Стыковка профилей осуществляется с помощью специальных крепёжных шин НК 17.Ц. Для более экономичного использования горизонтальных направляющих рекомендуется скреплять их между собой с последующим распилом. 
При установке направляющих не допускается:

-  монтировать направляющие с видимыми невооруженным глазом повреждениями;

- производить монтаж без устройства температурно-компенсационного зазоpa между смежными направляющими;

- нарушать установленную проектом схему крепления направляющих к кронштейнам;

- производить монтаж способами натяжения или изгиба, создающими начальное напряжение в элементах каркаса НФС;

- производить крепление к другим элементам каркаса в краевую зону;

- замена предусмотренных рабочей документацией крепежных изделий.
Обрамление откосов проемов
По периметру сопряжения НФС с оконными (дверными проемами) с целью предотвращения проникновения пожара во внутренний объем системы должны устанавливаться противопожарные короба обрамления проемов из листовой стали, толщиной не менее 0,5 мм. Панели верхнего и боковых откосов противопожарного короба оконных (дверных) проемов могут применяться без вылета за лицевую поверхность облицовки основной плоскости фасада.       

Верхние и боковые панели противопожарного короба должны иметь отбортовку со стороны облицовки и со стороны строительного основания. Высота/ширина отбортовки панелей противопожарного короба со стороны облицовки должна составлять не менее 25 мм.

Высота отбортовки со стороны строительного основания должна иметь размер, исключающий возможность проникновения огня во внутренний объём системы, при этом часть отбортовки в пределах собственно стены должна иметь размер не менее 25 мм. При расположении оконных (дверных) проемов вне плоскости стены (в «четверть») отбортовку допускается не выполнять, при условии обеспечения плотного (без зазоров) примыкания минераловатного утеплителя к внутренней плоскости панелей.

Короб должен иметь крепление к строительному основанию (стене) с помощью анкеров; шаг крепления верхней панели короба к строительному основанию (стене) не должен превышать 400 мм. Кроме того, верхняя панель противопожарного короба со стороны облицовки должна дополнительно крепиться к каждой направляющей системы, расположенной непосредственно над верхним откосом проема, либо непосредственно на фасадный стальной профилированный лист.

Крепление элементов противопожарного короба к элементам оконных блоков не может рассматриваться как крепление к строительному основанию. Крепление противопожарного короба только к оконным блокам не допускается.

При монтаже облицовки не допускается глухая заделка узла примыкания облицовки к цоколю здания, блокирующая приток воздуха в вентилируемый зазор. Технология устройства вентилируемого фасада предусматривает наличие отверстий для притока воздуха снизу и выхода вверху. В этом случае, за счет разности давлений под облицовкой обеспечивается постоянная циркуляция воздуха и удаление влаги из подоблицовочной части фасада.
Следует соблюдать проектную толщину воздушного зазора между облицовкой и утеплителем. Не допускается соприкосновение облицовочных материалов с теплоизоляцией, т. к. это препятствует свободной циркуляции воздуха. Минимально допустимый размер зазора ― 40 мм, максимальный размер ― не более 200 мм. При этом должен быть обеспечен воздушный зазор в свету не менее 20 мм между наружной поверхностью утеплителя и направляющей. 
Если толщина воздушного зазора вследствие непроектного отклонения наружной стены от вертикали превышает указанное значение, следует устанавливать во внутреннем объеме системы на таких участках фасада горизонтальные стальные консольные рассечки, пересекающие воздушный зазор. Консольный вылет рассечек от поверхности стены/утеплителя должен быть равен разности между фактическим значением толщины воздушного зазора и его проектным значением. Рассечки следует выполнять из тонколистовой (0,5 мм) коррозионностойкой стали или стали с антикоррозионным покрытием. Рассечка должна иметь крепление к строительному основанию и ко всем стальным направляющим каркаса, в пределах длины рассечки. Шаг продольного крепления рассечки к стене здания – не более 0,6 м. Крепление рассечки к направляющим каркаса следует выполнять заклепками, с использованием в необходимых случаях закладных деталей. Длина рассечки должна быть не менее ширины участка с непроектным воздушным зазором. Вертикальный шаг расстановки консольных отсечек – не более 6 м.
При выполнении монтажных работ следует руководствоваться Альбомом технических решений завода-изготовителя [11].
6. Безопасность при производстве работ по устройству НФС
При производстве работ по монтажу НФС необходимо соблюдать правила, установленные СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве «Общие требования», СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве «Строительное производство», Техническим регламентом «О безопасности зданий и сооружений» от 30 декабря 2009 г. № 384-ФЗ, правила пожарной безопасности, установленные Федеральным законом от 22.07.2009 № 123-ФЗ, ГОСТ 12.01.004-91 «Пожарная безопасность», СП 48.13330 «Организация строительства», а также иными действующими нормативными документами.
7. Основные мероприятия по обеспечению пожарной безопасности НФС
Пожарная безопасность навесных фасадных систем «Краспан» со стальными облицовками обеспечивается путем выполнения конструктивных решений, изложенных в альбоме технических решений завода-изготовителя, а также требований, указанных в экспертном заключение ЦНИИСК им. В. А. Кучеренко о пожарной опасности НФС Краспан [10], включая:
- по периметру сопряжения навесной фасадной системы «Краспан» с другими системами утепления (штукатурными или навесными) или наружными навесными стенами со светопрозрачными элементами, их следует разделять по границе контакта стальной полосой толщиной не менее 0,5 мм и высотой, равной большей из толщин сопрягаемых систем;                                                                        
- верхние и нижние торцы фасадных систем, а также выступы из основной плоскости фасада необходимо исполнять таким образом, чтобы в случае пожара исключить попадание в воздушный зазор источников зажигания. Со стороны всех открытых торцов фасадных систем следует устанавливать заглушки, накладки, и т.п. из негорючих материалов; 
- в качестве утеплителя использовать негорючие минераловатные плиты, допущенные ФЦС к применению в навесных фасадных системах. Для наружного слоя утепления допускаются минераловатные плиты на синтетическом связующем, плотностью не менее 75 кг/м³. Для внутренних слоев - плотностью не менее 30 кг/м³.
При выполнении вышеуказанных требований, навесные фасадные системы «Краспан» с облицовкой стальными панелями (кассетами), относятся к классу пожарной опасности К0 по ГОСТ 31251-2008. Областью применения вышеуказанных фасадных систем, в соответствии с табл.22 приложения к Федеральному закону № 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности», являются здания и сооружения всех степеней огнестойкости, всех классов конструктивной и функциональной пожарной опасности.

При монтаже НФС следует исключить попадание открытого пламени, искр, горящих и тлеющих частиц в воздушный зазор и на поверхность элементов системы, а также нагрев последних выше допустимых температур их эксплуатации. 

При применении навесной фасадной системы должны выполняться следующие дополнительные строительные мероприятия:

а) над эвакуационными выходами из здания должны быть сооружены защитные навесы (козырьки) из негорючих материалов с вылетом от фасада не менее 1,2 м при высоте здания до 15 м и не менее 2 м при высоте здания более 15 м; ширина навесов должна быть равной ширине эвакуационного выхода и дополнительно по 0,5 м в каждую сторону от соответствующего вертикального откоса выхода;

б) над открытыми выносными балконами, над которыми отсутствуют вышерасположенные балконы, следует выполнять защитные навесы (козырьки) из негорючих материалов на всю ширину и длину соответствующего балкона, за исключением балконов самого верхнего этажа;

в) расстояние между верхом оконных проемов и подоконниками вышележащих этажей следует соблюдать не менее 1,2 м;

г) при наличии в здании участков с разновысокой кровлей, она должна выполняться по всему контуру сопряжения с примыкающей к ней сверху фасадной системой как «эксплуатируемая» кровля в соответствии с п.2.11 СНиП П-26-76 "Кровли" шириной не менее 3 м.

При установке информационного, осветительного, рекламного и другого оборудования, при проведении ремонтных и других работ необходимо исключить возможность воздействия открытого пламени и повышенных температур, попадания искр, горящих и тлеющих частиц в воздушный зазор, на поверхность облицовки и других элементов фасадной системы, а также нагрев последних выше допустимых (паспортных) температур их эксплуатации.

Крепление дополнительных элементов и деталей, не входящих в конструкцию фасадной системы непосредственно к элементам облицовки или каркасу не допускается. Крепление узлов установки дополнительного оборудования на выносных крепежных элементах должно осуществляться на строительное основание без передачи нагрузок на конструкцию несущего каркаса или облицовку навесной фасадной системы.

Установка поверх или внутри НФС любого электрооборудования, включая прокладку электросетей (в том числе слаботочных), требования к оборудованию, конструктивный способ его установки, включая прокладку коммуникаций, должны быть, разработаны компетентной специализированной организацией, исходя из условий предотвращения нагрева всех комплектующих фасадной системы выше допустимых (паспортных) температур их эксплуатации и исключения воздействия на комплектующие НФС искр, пламени или тления и утверждены в установленном порядке. Без выполнения этих требований установка такого оборудования поверх или внутри НФС не допускается.
При проведении монтажных работ следует соблюдать требования «Правил противопожарного режима в Российской Федерации», утвержденных постановлением Правительства РФ от 25 апреля 2012 года № 390.

8. Контроль качества строительства
На всех этапах работ по монтажу НФС следует выполнять контроль в соответствии с требованиями Постановления Правительства РФ от 21.06.2010 г. № 468 «Положение о проведении строительного контроля при осуществлении строительства, реконструкции и капитального ремонта объектов капитального строительства» и СП 48.13330, который включает в себя входной контроль рабочей документации, конструкций, изделий, материалов и оборудования, операционный контроль отдельных строительных процессов или производственных операций и приёмочный контроль промежуточных и окончательных циклов работ.

Входной контроль следует осуществлять до начала выполнения строительно-монтажных работ. Входной контроль должен включать проверку наличия и содержания рабочей документации, сопроводительных документов поставщиков, содержащих сведения о качестве поставленной ими продукции и о её соответствии требованиям рабочей документации, технических регламентов, стандартов и сводов правил.

При входном контроле строительных материалов следует проверять внешним осмотром их соответствие требованиям стандартов или других нормативных документов, рабочей документации, наличие и содержание технических свидетельств, паспортов качества, сертификатов соответствия, санитарно-эпидемиологических заключений, других сопроводительных документов, сроки годности, маркировку изделий (тары), а также выполнение условий, установленных в договорах на поставку. Входной контроль материалов должен включать проверку соответствия марок поставленных материалов и изделий НФС внесённым в проектную документацию. Результаты входного контроля должны фиксироваться в журнале учёта результатов входного контроля. В случае выявления несоответствия характеристик элементов НФС требованиям проекта и документации производителя несоответствующие элементы НФС не допускаются к применению в строительстве и должны быть изолированы, изъяты из обращения и промаркированы с надписью «брак».

Операционный контроль должен осуществляться в ходе выполнения работ по устройству НФС с целью обеспечения своевременного выявления дефектов и принятия мер по их устранению и предупреждению. При операционном контроле следует проверять соблюдение выполнения требований проектов производства работ и технологии выполнения монтажных работ, предусмотренной разработчиком НФС. В процессе операционного контроля устройства НФС должны проверяться отклонения размеров, формы и положений направляющих, облицовки и элементов НФС. Предельные отклонения фактического положения конструкций фасадных систем от предусмотренного проектом не должны превышать значений, приведенных в табл. 4.
Таблица 4.       Предельные отклонения фактического положения
                         конструкций фасадных систем
	Параметр
	Предельные отклонения, мм
	Контроль (метод, объем, вид регистрации)

	Отклонения засверливаемых

отверстий под анкерные крепления:
	
	Измерительный, каждое отверстие, исполнительная схема

	- глубина отверстия
	Н = длина дюбеля+10
	

	- диаметр отверстия
	D= диаметр дюбеля +0,2
	

	- расстояние от угла стены или

  кромки несущего элемента
	Не менее 100
	

	- отклонение оси отверстия от

  проектного
	±10
	

	Резка утеплителя в размер
	±1
	Измерительный, вес плиты, журнал работ

	Зазор между плитами утеплителя
	Не более 2
	То же

	Перехлест полотнищ

ветрогидрозащитной мембраны
	100 - 150
	Измерительный, вес полотнища, журнал работ

	Отклонение направляющих

каркаса:
	
	Измерительный, все направляющие, журнал работ

	- расстояние между направляющими
	±2
	

	- по соосности смежных направляющих
	±2
	

	- уступ по высоте в стыках
	±4
	

	Отклонение плит и панелей облицовки от проектного размера:
	
	Измерительный, все плиты и панели, журнал работ

	- зазор между плитками
	±2
	

	- вертикальность и горизонтальность
	2 мм на 1 м длины
	

	- плоскость фасада
	1/500 высоты фасада, но не более 100
	


При выполнении работ должен осуществляться контроль выполнения монтажа каждого из конструктивных элементов с записью в журнал работ по форме РД 11-05-2007 и с составлением актов на скрытые работы по форме РД 11-02-2006. Обязательному контролю на соответствие требованиям рабочей документации с составлением акта на скрытые работы подлежат следующие работы, конструкции и конструктивные элементы:

 - установленные кронштейны и анкеры;

 - теплоизоляция с ветро-гидрозащитной мембраной;

 - несущие профили (направляющие) и противопожарные короба.

Контроль с составлением акта на скрытые работы в случаях, когда последующие работы должны начинаться после перерыва, следует выполнять непосредственно перед их производством. При отсутствии актов освидетельствования скрытых работ запрещается выполнение последующих работ.

Приемку-сдачу НФС следует выполнять в соответствии с СП 48.13330, СП 128.13330, СП 16.13330, ГОСТ 24839.

При приемочном контроле должно быть проверено соответствие фактического устройства НФС требованиям проекта. Для этого следует:

- проверить наличие внесения изменений проекта монтажной организацией в исполнительные чертежи, а также наличие документов о согласовании этих изменений;

- по сопроводительной документации на элементы НФС проверить их соответствие проекту;

- проверить наличие и правильность оформления актов освидетельствования скрытых работ по РД 11-02-2006;

- проверить наличие журнала общих работ и соответствие последовательности устройства НФС требованиям технологии производства монтажных работ, утверждённой разработчиком фасадной системы;

- проверить соответствие положения НФС требованиям проекта по исполнительным геодезическим схемам;

- выполнить контрольные операции, предусмотренные технической документацией системодержателя на этапе приемо-сдачи НФС.

Контроль осуществляется визуально или инструментальными методами по табл. 4. Выявленные отклонения от проекта не должны превышать предусмотренных проектом допусков. Если проектом не установлены допустимые отклонения, то они не должны превышать значений, указанных в таблице. Приемка установленной НФС должна оформляться актом приемо-сдачи выполненных работ.
9. Мероприятия по охране окружающей среды

В процессе выполнения работ не должен наноситься ущерб окружающей среде. В целях предотвращения нарушения экологической обстановки в регионе должен предусматриваться организованный сбор и утилизация отходов в соответствии с требованиями нормативных документов.

Отходы строительного производства ежедневно должны собираться на каждой захватке в специальные полипропиленовые мешки, централизованно складироваться в предусмотренных для этого местах и по мере накопления вывозиться для утилизации в места, согласованные с органами Государственного санитарного надзора, лицензированной организацией.
10. Основные правила эксплуатации навесной фасадной системы
 Эксплуатация фасада предусматривает:

- осмотр НФС;

- уход за облицовкой;

- поддержание в рабочем состоянии желоба на крыше, парапетов, водоприемных лотков, водостоков и металлических деталей крепления;

- установку и демонтаж наружных технических средств на фасадах;

- обследование технического состояния фасада.

Осмотр НФС выполняется с целью своевременного выявления возможной потери эксплуатационных характеристик (несущая способность, тепло-, звукоизоляция и т.д.). При эксплуатации НФС следует проводить плановые и внеплановые осмотры.

Плановые осмотры технического состояния защитно-декоративного экрана следует проводить не реже одного раза в год, в период подготовки к весеннее-летней эксплуатации. Плановые осмотры технического состояния крепежных элементов, несущего каркаса системы и теплоизоляции следует проводить каждые 4 года эксплуатации.

Внеплановые осмотры технического состояния элементов НФС проводятся после стихийных бедствий (пожары, ураганные ветры, падение метеоритов, оползни и др.), а также при обнаружении разрушения/смещения элементов облицовки с угрозой их обрушения/выпадения и т.п.

Осмотру подлежат:

- несущие и опорные узлы НФС (визуальный осмотр состояния заклепок и анкерных элементов на отсутствие срезов, смятия, трещин);

- направляющие (визуальный осмотр состояния направляющих на отсутствие изгибов, смятия, трещин);

- узлы крепления элементов облицовки (визуальный осмотр состояния заклепок, крепежных элементов, целостности лакокрасочного покрытия на отсутствие смятия, трещин, следов контактной коррозии);

- элементы облицовки (визуальный осмотр на отсутствие изгибов, смятия, трещин, сколов, расслоения и т.п.);

- утеплитель (визуальный осмотр состояния на отсутствие выветривания, расслоения, сползания и проверка плотности прижатия к строительному основанию);

- ветро-гидрозащитная ткань (визуальный осмотр состояния на отсутствие разрывов, образования складок);

- анкеры с тарельчатыми дюбелями (визуальный осмотр состояния и проверка плотности прижатия утеплителя, надежности закрепления в строительном основании).

В ходе осмотров особое внимание следует уделять обеспечению безопасности людей при неудовлетворительном техническом состоянии выступающих конструктивных элементов фасадов. Для устранения угрозы возможного обрушения выступающих конструкций фасадов, необходимо немедленно выполнять охранно-предупредительные мероприятия (установку ограждений, сеток, демонтаж разрушающейся части элемента и т.д.). 

Результаты осмотров (обследований) заносятся в журнал, который ведется на данный фасад. В журнале отмечают состояние НФС и ее элементов, выявленные в ходе осмотра дефекты, рекомендованные и принятые меры по их устранению, а также решение о включении фасада здания в план текущего и капитального ремонтов. Устранение мелких конструктивных дефектов осуществляется в ходе текущего ремонта. Если обнаруженные дефекты и неисправности не могут быть устранены текущим ремонтом, фасады включают в план капитального ремонта. При выявлении аварийного состояния фасадов ремонт должен выполняться незамедлительно. При осмотре (обследовании) фасада определяются прочность крепления архитектурных деталей и облицовки, устойчивость парапетных и балконных ограждений.

По мере необходимости, но не реже одного раза в два года, в летний период рекомендуется мыть фасад с использованием моющих средств, при этом вода не должна попадать на слой теплоизоляции. Следует пользоваться инструментами и моющими средствами, не оказывающими механических и химических воздействий на элементы НФС. Инструменты должны иметь мягкую рабочую поверхность (поролон, резина). Давление на элементы фасада должно быть не более 2 кг/см². 
Необходимо поддерживать в рабочем состоянии желоба на крыше, парапеты, водоприемные лотки и водостоки. Во избежание образования на стенах грязевых потеков и ржавых пятен металлические детали крепления (кронштейны пожарных лестниц и флагодержателей, ухваты водосточных труб и т.д.) следует располагать с уклоном от стен. Все закрепленные к стене элементы должны быть обработаны антикоррозионными лакокрасочными материалами.

Поскольку навесной фасад представляет собой пространственную конструкцию, внутри которой циркулирует воздушный поток, необходимо поддерживать условия этой циркуляции, следить за тем, чтобы подцокольные щели не засыпались грунтом, снегом или мусором. 

На установку наружных технических средств (кондиционеров, антенн и др.) на фасадах зданий с НФС собственники (управляющая организация) обязаны получить согласование в установленном порядке, в том числе проектной организации, подготовившей проектную документацию на устройство данной НФС. Установка кондиционеров на фасадах зданий должна производиться по проектной документации в соответствии с требованиями СП 60.13330 (пункт 14.4), предусматривающими организованный отвод конденсата.
Установка радио- и телевизионных антенн, систем подсветки здания, светильников, систем видеонаблюдения, рекламных щитов, плакатов, других конструкций и элементов наружного оформления без утверждения в установленном порядке проектом не допускается.

В случае размещения в воздушном зазоре электропроводки необходимо обеспечить соблюдение мер по защите от возгорания. Прокладка в пространстве воздушного зазора навесных фасадных систем открытым способом электрических кабелей и проводов не допускается.

В любом случае не допускается несанкционированный демонтаж облицовки и других элементов НФС.

В процессе ремонта и эксплуатации здания категорически запрещается крепить любые детали и устройства непосредственно к облицовке НФС или к подоблицовочной конструкции, за исключением случаев, согласованных с системодержателем. Запрещается помещать посторонние предметы в воздушный зазор НФС.
При необходимости демонтажа оконных блоков следует выполнять работы, не допуская повреждения элементов НФС.

Обследования технического состояния облицовки, крепежных элементов, подоблицовочной конструкции и утеплителя должны проводиться специализированными организациями при проведении обследования и мониторинга технического состояния зданий в соответствии с требованиями ГОСТ Р 53778. 

Демонтаж НФС производится в последовательности обратной монтажу.

Если требуется замена несущих горизонтальных направляющих (профилей), необходимо после демонтажа облицовки высверлить заклепки, крепящие горизонтальный профиль к кронштейну, заменить поврежденный профиль, собрать фасадную систему в проектное положение. Удаление заклепки осуществляется путем высверливания бортика сверлом, диаметр которого равен либо на 0,1-0,2 мм больше диаметра гильзы заклепки. Остатки заклепки выбиваются молотком. Установку новой заклепки допускается осуществлять в старые отверстия. Не допускается использовать углошлифовальные машины или зубила. 

Замена утеплителя и ветрозащитной ткани производится после демонтажа горизонтальных направляющих и материалов облицовки. На участке, требующем замены утеплителя, необходимо демонтировать крепители утеплителя, снять поврежденные плиты утеплителя, заменить их новыми, закрепить крепителями утеплителя и собрать НФС в проектное положение. При замене утеплителя необходимо строго следить за тем, чтобы швы разных слоев утеплителя устанавливались внахлест. При утеплении в один слой не должно быть зазоров между соседними листами утеплителя. 
11. Рекомендации для заказчика 

по оформлению конкурсной документации на выполнение монтажных работ 

Техническое задание на выполнение монтажных работ 
Раздел – «Требования к материалам» 
1. Монтаж навесной фасадной системы (НФС) выполнить в соответствии с проектной документацией, требованиями СТО НОСТРОЙ 2.14.67-2012 «Навесные фасадные системы.  Работы по устройству. Общие требования к производству и контролю работ», СП 48.13330.2011 «Организация строительства» и рекомендациями системодержателя (производителя) НФС.

2. Проектом предусматривается устройство навесной фасадной системы с использованием несущей подоблицовочной конструкции с горизонтально расположенными направляющими (профилями), L - образными кронштейнами и облицовкой фасада стальными профилированными листами.
С целью обеспечения механической безопасности НФС, геометрические характеристики основных элементов несущей подоблицовочной конструкции должны соответствовать значениям, указанным в проекте и в технической документации производителя НФС.  

При замене любого из элементов предусмотренной проектом фасадной системы, несущая способность предлагаемых новых элементов и НФС в целом, должна быть подтверждена соответствующими расчетами в соответствии с СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия», включая проверку прочности и деформаций всех элементов НФС.  Решение о возможности замены компонентов фасадной системы принимает заказчик и проектная организация, по согласованию с разработчиком данной НФС, на основании дополнительных прочностных расчетов, при наличии подтверждения пожарной безопасности НФС по результатам огневых испытаний по ГОСТ 31251.
3. В соответствие с требованиями Федерального закона № 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» от 22.07.2008 г., навесная фасадная система должна иметь класс пожарной опасности К0 (непожароопасная). Стальные панели (кассеты) облицовки фасада – негорючие (НГ).

В состав исполнительной документации подрядчик обязан включить документы, подтверждающие класс пожарной безопасности применяемых материалов, а также экспертное заключение аккредитованной противопожарной лаборатории по определению класса пожарной опасности НФС. 

4. Основные элементы несущей подоблицовочной конструкции (кронштейны, профили) должны быть выполнены из материалов, имеющих коррозионностойкое защитное покрытие, обеспечивающее долговечность эксплуатации не менее 50 лет в условиях среднеагрессивной среды и влажной зоны влажности.

В состав исполнительной документации подрядчик обязан включить документы, подтверждающие долговечность и коррозионную стойкость основных элементов несущей подоблицовочной конструкции.
5. Исходя из необходимости обеспечения долговечной безопасной эксплуатации объекта строительства, крепление профилей несущей подоблицовочной конструкции к кронштейнам выполнять заклепками расчетного диаметра, тело и стержень которых выполнены из коррозионностойкой аустенитной стали А2.

6. Выбор марки, типоразмера анкера и расчет допускаемой нагрузки производить на основании испытаний анкеров на строительном объекте, выполненных силами аккредитованной испытательной лаборатории по методике СТО 44416204-010-2010 «Крепления анкерные. Метод определения несущей способности по результатам натурных испытаний». Расчетное значение допускаемой нагрузки на анкер не должно превышать суммарного значения постоянных и переменных нагрузок, действующих на анкерное крепление.
Монтаж анкеров выполнять в соответствии с разработанным Национальным объединением строителей «НОСТРОЙ» стандартом организации СТО 2.14.96 «Навесные фасадные системы. Монтаж анкерных креплений». Шаг установки кронштейнов определяется статическим расчетом. В состав исполнительной документации подрядчик обязан включить расчет допускаемой нагрузки и протокол испытаний анкеров, выполненный аккредитованной испытательной лабораторией.

7. Выбор стальных элементов фасадных анкеров производить с учетом агрессивности среды в месте нахождения объекта строительства (среднеагрессивная среда). Распорный элемент фасадного анкера должен быть выполнен из коррозионностойкой или горячеоцинкованной (термодиффузионнной) стали, с использованием дополнительных защитных мероприятий, указанных в техническом свидетельства анкера (если такие защитные мероприятия указаны в ТС).

9. Исходя из необходимости сокращения тепловых потерь, монтаж теплоизоляционных материалов выполнять в два слоя. Для внутреннего слоя следует использовать минераловатные плиты более низкой плотности, а для наружного слоя - более высокой плотности. Следует обеспечить перекрытие швов первого слоя плитами второго слоя.


Для предотвращения тепловых потерь через крепители утеплителя, проектом предусмотрено использование тарельчатых дюбелей «EJOT H5 eco» с увеличенной термозащитной головкой распорного элемента, обеспечивающей удельные теплопотери через дюбель
 в пределах до 0,001 Вт/°С. В случае применения на объекте других тарельчатых дюбелей (с иными показателями удельных теплопотерь), подрядчик обязан подтвердить новым теплотехническим расчетом, что показатели приведенного сопротивления теплопередаче ограждающей конструкции соответствуют нормируемым значениям. 

Для обеспечения нормируемого значения поперечной воздухопроницаемости ограждающей конструкции, проектом предусмотрено использование ветро-гидрозащитной негорючей строительной ткани TEND КМ-0 с показателями сопротивления воздухопроницанию не менее 1500 м²·ч·Па/кг. Срок эксплуатации – не менее 50 лет.  В случае применения на объекте иных материалов или ветрозащитных решений, подрядчик обязан подтвердить расчетом, что сопротивление воздухопроницанию ограждающей конструкции будет не менее нормируемого сопротивления воздухопроницанию, определяемого по формуле 7.1.  СП 50.13330.2012. Срок эксплуатации ветрозащитной такни – не менее 50 лет.

10. С целью предотвращения поставки на объект материалов (комплектующих) не входящих в состав сертифицированной фасадной системы и не предусмотренных проектом, подрядчик обязан предоставить заказчику письменное подтверждение от поставщика навесной фасадной системы о номенклатуре и объемах поставленной на данный объект строительной продукции, с приложением документов, подтверждающих качество этой продукции. Качество материалов - комплектующих НФС и возможность применения их в строительстве на территории Российской Федерации подрядчик подтверждает соответствующими техническими свидетельствами Минстроя РФ, паспортами качества производителя, сертификатами и экспертными заключениями компетентных организаций. 
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